Oefenopgaven Vaardigheden klas 3
Reactieschema’s

Geef van de onderstaande reacties de reactieschema’s met toestandsaanduidingen.
a) Vast natriumoxide reageert met water. Hierbij ontstaan waterstof en een oplossing van natriumhydroxide.

b) Kopersulfide, een vaste stof, reageert met een oplossing van waterstofchloride. Er ontstaat een vaste stof koperchloride en een het stinkende gas waterstofsulfide. 

c) Het verhitten van vast gebluste kalk ontstaat waterdamp en een witte vaste stof calciumoxide.

Berekeningen

a) Een apotheker lost 3900 milligram zuiver keukenzout op in gedestilleerd water tot een 1300 mL oplossing. Bereken de concentratie keukenzout.

Ethanol (alcohol) kun je maken met behulp van gist. Echter, het kan ook gemaakt worden in een fabriek zonder gist. Bij deze vormingsreactie reageert het gas etheen met water. 28 kilo etheen reageert precies met 18 kilo water tot ethanol. 

b) Geef het reactieschema voor de productie van ethanol.

c) Bereken hoeveel water er kan ontstaan uit 28 kilo etheen en 18 kilo water.

Als men een monster neemt van 10 gram van het reactieproduct blijkt dit 9,8 gram ethanol te bevatten.

d) Hoeveel kilo ethanol is ontstaan bij de reactie?

e) Bereken het rendement van de reactie.

f) Op een flesje jodium staat de concentratie vermeld: 100 mg jodium per mililiter. Op het flesje zit een druppeltuit. Daarmee kun je druppeltjes maken van 0,05 mL. Bereken hoeveel mg jodium een druppeltje van 0,05 mL bevat.

Het volumepercentage olie in slasaus is 25 procent.
g) Hoeveel mL olie zit er in deze fles slasaus? 
h) Op een portie sla zit 15 mL slasaus. Hoeveel mL olie bevat deze hoeveelheid slasaus?
i) Henri destilleert 150 ml rode wijn die twaalf volumeprocent alcohol bevat. Het destillaat dat hij verkrijgt blijkt een volume van 35 mL te hebben. Bereken het volumepercentage alcohol in dit destillaat. (ga ervan uit dat alle alcohol uit de rode wijn in het destillaat is terechtgekomen.)

Om je haar te bleken, kun je een oplossing van waterstofperoxide gebruiken. 100 g van deze oplossing mag maximaal 3,0 g waterstofperoxide bevatten. Als er meer waterstofperoxide in zit, is dat slecht voor je haar. Saida wil het massapercentage waterstofperoxide in een flesje waterstofperoxide-oplossing bepalen. Ze doet dat als volgt:
· Ze ontleedt alle waterstofperoxide die in 10,0 g oplossing zit. Hierbij ontstaat water en zuurstof.

–
Er ontstaat 0,125 g zuurstof en 0,14 g water
j) Geef het reactieschema voor de ontleding van waterstofperoxide.

k) Hoeveel gram waterstofperoxide is tijdens het experiment ontleed?

l) In hoeveel gram oplossing zat de bij g) berekende hoeveelheid waterstofperoxide?

m) Hoe groot is het massapercentage waterstofperoxide in de onderzochte oplossing?

Blokschema’s

Aspirinebereiding
Een van de industriële bereidingen van aspirine (acetylsalicylzuur) berust op de reactie van salicylzuur met ethaanzuuranhydride waarbij aspirine en ethaanzuur ontstaat (reactie 1). Het ethaanzuuranhydride dat voor deze reactie nodig is, wordt gevormd door ethaanzuur met de stof keteen te laten reageren, dit is een vormingsreactie. (reactie 2)

n) Geef de beide reacties in een reactieschema weer (zonder toestandsaanduidingen)

Deze bereiding van aspirine kan vereenvoudigd worden weergegeven in de volgende vier stappen.

Stap 1 Ethaanzuuranhydride en salicylzuur laat men in een oplosmiddel gedurende 20 uur in een reactor (reactor 1) bij circa 90 ºC met elkaar reageren.

Stap 2 
Het reactiemengsel wordt overgebracht naar een zogenoemde kristallisatietank. Daar kristalliseert de ontstane aspirine. Dit proces duurt ongeveer 80 uur en vindt plaats bij circa 20 ºC.

Stap 3 
De vaste aspirine wordt vervolgens in een scheidingsruimte door middel van filtratie gescheiden van de rest van het vloeibare reactiemengsel.

Stap 4 
Het filtraat wordt overgebracht naar een tweede reactor (reactor 2). Daarin wordt het bij reactie 1 ontstane ethaanzuur met keteen omgezet tot ethaanzuuranhydride. De oplossing die hierbij ontstaat, wordt in reactor 1 geleid.

o) Geef het bovenstaande proces in een blokschema weer.
